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AB: The coating to indicate impact and pressure damage to 

building components, esp. of compound fibre materials, is a 
varnish containing microcapsules filled with a dye. The 
microcapsules mixed into the varnish have different pressure 
sensitivities, and contain different dye colours, so that an ^ 
indication denotes not only the area but also the severity of 
any. pressure or impact. After drying, the varnish can be washed 
off, or peeled clear. The varnish can contain mixed 
microcapsules, each filled with a different colour, to show 
slight and insignificant forces, medium effects such as 
delaminations , and seriously damaged zones, through the visible 
colours within the varnish coating.; The coating indicates 
where stored components have been subjected to pressure or 
impact before thiey are used or maintained. The coating gives a 
reliable indication of damaged areas, without non-destructive 
testing or the need for power supplies at the assembly point. 
It protects the surface and does not affect the environment on 
application or removal. 
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0 Beschichtung zum Auffinden von Druck- Oder Stossstellen an Bautellen. 



0 Eine Beschichtung zum Auffinden von Druck- 
oder Stofistellen an Baiiteilen, insbesondere an Bau- 
teilen aus Faserverbundwerkstoffen, besteht aus ei- 
nem abwaschbaren Lack oder Abziehlack, in dem 
mit Farbstoff gefullte Mikrokapsein eingemischt sind. 
Die Mikrokapsein konnen von unterschiedlicher Be- 
lastungsempfindlichkeit (Sensitivitat) sein, wobei die 
unterschiedlichen Mikrokapsein mit verschiedenen 
Farbstoffen^ gefullt sind. Dadurch konnen verschie- 
den schwere Schadigungen an einem Bauteil durch 
die unterschiedliche Farbe der Schadensstelle er- 
kannt werden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Beschich- 
tung 2um Auffinden von Druck- Oder Stoflstellen an 
Bauteilen gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

EIne solche Beschichtung ist aus dem in der 
DE-PS 40 07 152 beschriebenen Verfahren be- 
kannt. Dort besteht die Beschichtung aus einer drei 
Wirksubstanzen enthaltenden Basissubstanz, wobei 
die erste Wirksubstanz der Zunder. die zweite 
Wirksubstanz der Farbstoff und die dritte Wirksub- 
stanz ein das Reagieren des Farbstoffs begrenzen- 
der Inhibitor ist. Dieses bekannte Verfahren ist mit 
seinen drei Wirkstoffen umstandlich in der Herstel- 
lung. Es muB gewahrleistet sein, daB die einzelnen 
Wirksubstanzen gleichmaeig in der Beschichtung 
verteilt sind. Ist dieses nicht der Fall, kann der als 
Zunder dienende Oxidator nicht die Farbstoffe oxi- 
dieren und nicht den durch die Oxidation des Farb- 
stoffes bedingten Farbumschlag bewerkstelligen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Beschichtung der eingangs genannten Art einfa- 
cher und wirkungsvoller auszubilden. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemMd dadurch 
gelost, dai3 die Beschichtung aus einem Lack be- 
steht. in dem mit Farbstoff gefuUte Mikrokapsein 
eingemischt sind. Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Der wesentlliche Vorteil der Erfindung besteht 
darin, 6aB in einem bekannten handelsublichen 
Lack eine grofle Anzahl von mit Farbstoff gefullten 
Mikrokapsein eingemischt sind. Insbesondere fin- 
det die Erfindung ihre Anwendung auf abwaschbare 
Lacke Oder Abziehlacke. die bei Bauteilen aus Fas- 
erverbundwerkstoffen vor der Montage oder einer 
Wartung aufgetragen werden, worauf die Bauteile 
zwischengelagert werden. Wurde das Bauteil wah- 
rend der Lagerung stoBartIg belastet, zeigen die 
mit Farbstoff gefullten Mikrokapsein dieses durch 
eine Farbanderung des Lackes an. Wenn Mikro- 
kapsein mit verschiedener Belastuhgsempfindlich- 
keit (Sensitivitat) in dem Lack vorhanden sind. wo- 
bei die unterschiedlich sensitiven Mikrokapsein ver- 
schiederie Farbstoffe enthalten. kann ein direkter 
Zusammenhang zwischen der Farbanderung und 
der Schwere des Schadens an dem Bauteil festge- 
steilt werden. Die erfindungsgemSfie Beschichtung 
bewirkt auiSerdem wie alle Lacke einen gewissen 
Schutz gegen mechanlsche Beschadigungen, wie 
z.B Kratzer und Verschmutzung. Da die Mikrokap- 
sein eine GrSBenordnung von etwa 1/10 mm ha- 
ben, kann der damit versehene Lack in ubiicher 
Weise in Tauch-, Spritz- oder Streichverfahren auf- 
gebracht und ggf. vor der Montage einfach wieder 
entfernt werden. Weitere Vorteile der Beschichtung 
sind: 

- Reduzierung der Herstellungskosten von Bau- 
teilen aus Faserverbundwerkstoffen durch 
eine Verminderung der Quaiitatsprufungen, 



weil ohne die erfindungsgemafie Beschich- 
tung an einem Bauteil everituelle StoBschS- 
den nicht erkennbar sind und deshalb eine 
aufwendige UttraschaliprUfung erforderiich ist; 
5 - Vemninderung des Risikos eines Strukturver- 
sagens von Bauteilen durch von auSen nicht 
sichtbare Schaden: 

- einfache Inspizierbarkeit der Bauteile; 

- keine Umweltbelastung oder Medienbela- 
10 stung der Bauteile durch Wasser oder L6- 

sungsmittel beim Aufbringen oder Entfernen 
von sonst ubiichen Indikatoren zur Schadens- 
. bestimmung; 

- Verhinderung von Verschmutzungen der Bau- 
75 teiie; 

- Wegfall einer sonst bei PrGfungen erforderli- 
chen Stromversorgung. 

Ausfuhrungsbeispiel fUr eine erfindungsgema- 
/3e Beschichtung und Schadensauswertung: 

20 In einen handelsublichen wasserloslichen Kunst- 
harzlack werden leicht sensitive Mikrokapsein mit 
einem blauen Farbstoff, mittelsensitive Mikrokap- 
sein mit einem gelben Farbstoff und schwersensiti- 
ve Mikrokapsein mit einem roten Farbstoff einge- 

25 mischt und gleichmafiig verruhrt. Der fertige Lack 
wird Z.B. im Tauchverfahren auf eine Konsole aus 
Faserverbundwerkstoff aufgetragen. Die Konsole 
wird'nach dem Trocknen des Lackes bis zum Ein- 
bau in ein Flugzeug zwischengelagert. Vor der 

30 Montage der Konsole kann dann durch einfaches 
Inspizieren festgestellt werden, ob die Konsole 
wahrend der Lagerung oder des Transportes be- 
schadigt worden ist. Ist eine BeschSdigung vorhan- 
den, so ist leicht der Grad der Beschadigung durch 

35 die an der Druck- oder StoBstelle auftretende Farbe 
zu erkennen. Ist die Druckstelle blau. kann auf eine 
unbedeutende Schadigung geschlossen werden. 
Bei gelber Farbe der Schadensstelle ist eine weite- 
re Untersuchung, z.B. mit Ultraschall erforderiich; 

40 die Konsole ist wahrscheinlich nach Reparatur noch 
brauchbar. Bei roter Schadensstelle ist auf eine 
Starke Schadigung zu schliefien, die eine Verwen- 
dung ausschliefit, womit die Konsole zum Aus- 
schufi wird. Nach dem Inspizieren kann die Be- 

45 schichtung durch Abwaschen oder Abziehen leicht 
entfemt werden, wodurch die Konsole fur die Mon- 
tage fertig Ist. 

Patentanspriiche 

50 

1. Beschichtung zum Auffinden von Druck- oder 
Sto6stelien an Bauteilen, insbesondere an Bau- 
teilen aus Faserverbundwerkstoffen, die nach 
dem Aufbringen beim Auftreten von Druck- 
55 Oder Stodbelastungen ihre Farbe andert, da- 

durch gekennzeichnet, daiS sie aus einem 
Lack besteht, in dem mit Farbstoff gefuilte 
Mikrokapsein eingemischt sind. 
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2. Beschichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
* kennzelchnet, daB Mikrokapsein mit unter- 

schiedlicher Belastungsempfindlichkeit 
(Sensltivitat) eingemischt sind. wobei die unter- 
schiedlichen Mikrokapsein mit verschiedenen 5 
Farbstoffen gefUlIt sind. 

3. Beschichtung nach den Ansprtichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lack nach 

dam Trocknen abwaschbar ist. io 

4. Beschichtung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lack nach 
dem Trocknen abzlehbar ist. 

5. Beschichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, . daB in den ab- 
waschbaren Lack oder Abziehlack leicht sensi- 
tive Mikrokapsein mit einem ersten Farbstoff 
zum Erkennen von unbedeutenden Schaden, 
mittelsensitive Mikrokapsein mit einem zweiten 
Farbstoff zur Erkennung von mittleren Scha- 
den, wie z.B. Delaminationen, und schwer sen- 
sitive Mikrokapsein mit einem dritten Farbstoff 
zur Erkennung schwerer Schaden eingemischt 
sind. 
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